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Cosa vedremo

 Contesto legislativo

 Simulazione villetta sottoposta a ristrutturazione importante di 1° livello con 
soluzione full electric in pompa di calore

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a ristrutturazione 
importante di 2° livello con sistema ibrido

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

281

282



19/10/2026

141

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

soluzioni ibride e in sola pompa di calore con 
fotovoltaico alla luce dei nuovi Decreti Requisiti 
Minimi e Rinnovabili 

Dott. STEFANO SILVERA – Analist Edilclima

Proprietary and confidential

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Cosa vedremo

 Contesto legislativo

 Simulazione villetta sottoposta a ristrutturazione importante di 1° livello con 
soluzione full electric in pompa di calore

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a ristrutturazione 
importante di 2° livello con sistema ibrido

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

281

282



19/10/2026

142

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Direttive Europee, Leggi e Decreti per Requisiti Minimi e APE

Direttiva 2002/91/CE EPBD I
DLgs. n. 192.05 e DLgs. n. 311
D.P.R n. 59/09
D.M. 26/06/09

Direttiva 2010/31/UE EPBD II
Legge 90/2013
D.M. 26/06/15

Direttiva 2018/844/EU EPBD III
D.Lgs n. 48/2020
D.M. 28/10/25

Direttiva 2024/1275/EU EPBD IIII
Recepimento legislativo entro 29/06/26
Decreti attuativi?

2009 - 2015

2015- 2026

2026 - ?

? - ?
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Il contesto legislativo

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

Nuova costruzione Ristrutturazione importante di I 
livello

Ristrutturazione importante di II 
livello

Riqualificazione energetica

Nuovi limiti (rapporto Ex ante)

H’T

Nuovi limiti (ponti termici)

Umedia

Nuova verificaNuova verifica

Usc

<25% >25% >50%
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Il contesto legislativo

Ponti termici usati per 
il calcolo dei valori 

limite di trasmittanza 
termica media

Umedia,lim

Ψest [W/mK] per strutture con isolante verso esterno
Tipologie di ponti 

termici

FEDCA-BZona climatica

0,020,030,030,040,05Pilastro

0,010,020,020,030,03Solaio interpiano

0,480,470,460,450,44Aggancio balcone

-0,07-0,08-0,08-0,09-0,09Angolo

0,000,000,000,000,00Parete interna

0,290,280,250,230,21Copertura

0,040,040,050,050,06Angolo convesso

0,430,420,420,400,39Davanzale serramento

0,260,250,240,230,22Spalla serramento

0,390,390,380,360,35Architrave serramento

1,081,061,051,010,99Balcone sez. su serramento

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Valori limite di 
H’T per 

ristrutturazioni 
importanti di 1°

livello

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025
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Il contesto legislativo

Ponti termici usati 
nella costruzione 

dell’edificio di 
riferimento

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025
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Il contesto legislativo

D.M. 26.06.15 D.M. 28.10.25

Differenze dovute ai ponti termici usati nella costruzione dell’edificio di riferimento

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

AUMENTA il limite per l’energia utile INVERNALE
RIDUCE il limite per l’energia utile ESTIVA
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Il contesto legislativo

D.M. 26.06.15 D.M. 28.10.25

Differenze dovute ai ponti termici usati nella costruzione dell’edificio di riferimento

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025
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Il contesto legislativo

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

Cosa cambia per gli edifici nZEB?

NON viene citato l’allegato 3 par. 3 dove si richiede la verifica della potenza di picco degli impianti FV!
Il FV non è strettamente necessario per ottenere un edificio nZEB in Italia (tranne che in Regione 

Lombardia).

Definizione secondo D.M. 26.06.15
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Il contesto legislativo

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

Cosa cambia per gli edifici nZEB?

Citato nella definizione di edificio nZEB

NON citato nella definizione di edificio nZEB

Dlgs. n. 28/2011

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

Cosa cambia per gli edifici nZEB?

Tutto l’allegato 3!
Compresa la verifica di potenza
del FV per le nuove costruzioni!

291

292



19/10/2026

146

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

Cosa cambia per gli edifici nZEB?

Citato nella definizione di edificio nZEB

NON citato nella definizione di edificio nZEB

Dlgs. n. 28/2011

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Le principali novità del nuovo D.M. 28/10/2025

Cosa cambia per gli edifici nZEB?

Tutto l’allegato 3!
Compresa la verifica di potenza
del FV per le nuove costruzioni!

291

292



19/10/2026

147

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Direttive Europee, Leggi e Decreti per Fonti Energetiche Rinnovabili (FER)

Direttiva 2023/2413 (RED III)                                 D.Lgs. n. 05/2026

(Entrata in vigore il 20.11.2023    Doveva essere recepita entro il 21.05.2025)

Direttiva 2009/28/CE (RED I)                                    D.Lgs. n. 28/2011

Direttiva 2018/2001 (RED II)                                   D.Lgs. n.199/2021

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 1. Sezione A. punto 1

Il Dlgs. n. 05/2026 è entrato in vigore il 04.02.2026.
L’Allegato III, che di fatto è la parte più rilevante del decreto, entrerà in vigore 180 giorni dopo
ovvero il 03.08.2026.

Entrata in vigore

293
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Il contesto legislativo

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 2. Sezione B. punti 1 e 3

Potenza FV (kW)% FERTipo intervento

Pmin = 0,05 *S60% H+W+C e 60% WNuova costruzione

Pmin = 0,025 *S60% H+W+C e 60% WDemo ricostruzione

Pmin = 0,025 *S60% H+W+C e 60% WRistr. Integrale Sutile> 1000 m²

Pmin = 0,025 *S40% H+W+C e 40% WRistrutturazione 1° Livello

Pmin = 0,025 *S15% H+CRistrutturazione 2° Livello

Pmin = 0,025 *S15% H+CRistrutturazione impianto
S è la superficie in pianta dell’edificio al livello del terreno ovvero la proiezione al suolo della sagoma dell’edificio,
misurata in m². Nel calcolo della superficie in pianta non si tengono in considerazione le pertinenze, sulle quali tuttavia è
consentita l’installazione degli impianti.

Limiti FER e Potenza minima FV

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Effetto Joule

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 2. Sezione B. punto 2

CRITICITA’:

 Classe B prima o dopo gli interventi?
 Per la determinazione della classe energetica non possono comunque coprire con il FV sistemi

che lavorano per effetto Joule
 Servono chiarimenti in merito!
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Il contesto legislativo

Teleriscaldamento e/o Teleraffrescamento

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 2. Sezione B. punto 4

Pmin FV% FER

Verifica richiesta
(sezione B punto 3)

Non richiesta 
(automaticamente positiva)

Teleriscaldamento e/o Teleraffrescamento 
efficiente con copertura del 100% del carico

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Edifici pubblici

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 2. Sezione B. punto 5

Potenza FV (kW)% FERTipo intervento

Pmin = 0,055 *S65% H+W+C e 65% WNuova costruzione

Pmin = 0,0275 *S65% H+W+C e 60% WDemo ricostruzione

Pmin = 0,0275 *S65% H+W+C e 60% WRistr. Integrale Sutile> 1000 m²

Pmin = 0,0275 *S45% H+W+C e 45% WRistrutturazione 1° Livello

Pmin = 0,0275 *S20% H+CRistrutturazione 2° Livello

Pmin = 0,0275 *S20% H+CRistrutturazione impianto
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Il contesto legislativo

Luoghi di installazione impianti FER

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 3. Sezione C. punto 2

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Installazione solare termico e FV

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 3. Sezione C. punto 3
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Il contesto legislativo

Delucidazioni in arrivo…

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 3. Sezione C. punto 4

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Riassunto impossibilità tecnica/mancata convenienza economica

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 4. Sezione D

Impossibilità tecnica /mancata convenienzaTipo intervento

Da evidenziare in relazione + Verifica EPH,C,W,nrenNuova costruzione

Da evidenziare in relazione + Verifica EPH,C,W,nrenDemo ricostruzione

Da evidenziare in relazione + Verifica EPH,C,W,nrenRistr. Integrale Sutile> 1000 m²

Da evidenziare in relazione + Verifica EPH,C,W,nrenRistrutturazione 1° Livello

Da evidenziare in relazioneRistrutturazione 2° Livello

Da evidenziare in relazioneRistrutturazione impianto
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Il contesto legislativo

Impossibilità per nuove costruzioni e 1° livello

DLgs. n. 05/2026 – Allegato III 4. Sezione D punto 3 – Tabella 1

ɳHgn,ut pdcɳHgn,ut caldaiaɳHgn,pnren Servizio

300%161,7%154%Riscaldamento

250%-128%Raffrescamento

250%134%128%Acs

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Il contesto legislativo

Riassunto scadenze ed entrate in vigore

DecretoValidità temporale

D.M. 26/06/15Fino al 02/06/26

D.M 28/10/25Dal 03/06/26

DecretoValidità temporale

D.Lgs 199/21 con il suo Allegato IIIFino al 04/02/26

D.Lgs n. 05/26 
con Allegato III del D.Lgs. n. 199/21

Dal 04/02/26 al 02/08/26

D.Lgs n. 05/26 con il suo Allegato III Dal 03/08/26 (04/02/2026 + 180 gg)

R
e

q
 M

in
FE

R

?(29/06/26 Legge recepimento Direttiva EPBD IV)?
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 Contesto legislativo

 Simulazione villetta sottoposta a ristrutturazione importante di 1° livello con 
soluzione full electric in pompa di calore

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a ristrutturazione 
importante di 2° livello con sistema ibrido

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

Cosa vedremo

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Villetta PRE intervento
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 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

Cosa vedremo
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Villetta PRE intervento
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Villetta PRE intervento
Alcune caratteristiche della situazione Pre Intervento

 Potenza Invernale = 15 kW
 Impianto di riscaldamento in funzione h 14
 Impianto di riscaldamento a radiatori con valvole termostatiche
 Produzione combinata di riscaldamento e acs con caldaia a condensazione

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Villetta POST intervento
Miglioramento involucro

14 cm EPS

U = 1,403 W/m²K U = 0,191 W/m²K

PARETE
ESTERNA

PAVIMENTO 
SU TERRENO

Pannello
radiante

U = 0,600 W/m²K U = 0,200 W/m²K

307

308
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Villetta POST intervento
Miglioramento involucro

SERRAMENTI
Uw da 2,000 a 1,300 W/m²K 

Posa corretta + cassonetto monoblocco

Monoblocco

U = 4,186 W/m²K U = 0,161 W/m²K

CASSONETTO

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Confronto dispersioni componenti

PRE
15 kW

POST
8,3 kW

Villetta POST intervento

309
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Villetta POST intervento
Miglioramento involucro

SERRAMENTI
Uw da 2,000 a 1,300 W/m²K 

Posa corretta + cassonetto monoblocco
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Confronto dispersioni componenti

Villetta POST intervento

VMC:
Impianto di ventilazione meccanica bilanciata con recuperatore di calore

Riscaldamento:
Impianto radiante a pavimento 9 kW
Funzionamento in continuo h24
Regolazione con sonda climatica esterna + testine nei singoli locali
Pompa di calore con produzione combinata di acs

Raffrescamento
Impianto ad espansione diretta quadrisplit

Impianto FV
Impianto monofase da 6,5 kW
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Come scegliere la taglia della pompa di calore?

Villetta POST intervento
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312
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Dove trovare i dati tecnici della pompa di calore?

Villetta POST intervento
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I dati tecnici delle pompe di calore necessari per lo svolgimento dei calcoli

Villetta POST intervento

313
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I dati tecnici delle pompe di calore necessari per lo svolgimento dei calcoli

Villetta POST intervento

Dati a pieno carico secondo UNI EN 14511

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

I dati tecnici delle pompe di calore necessari per lo svolgimento dei calcoli

Villetta POST intervento

Dati a carico parziale secondo UNI EN 14825 a
temperatura di mandata costante

Alternativa da usare in assenza di dati
UNI EN 14825 corretti

315
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Firma energetica VS Pompa di calore

Villetta POST intervento
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Copertura carico energetico

Villetta POST intervento
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Firma energetica VS Pompa di calore
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Impianto ad espansione diretta per raffrescamento 

Villetta POST intervento
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Verifica requisiti minimi e FER

Villetta POST intervento

+ ristrutturazione impianto
1° livello

Requisiti minimi

FER

319

320
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Impianto ad espansione diretta per raffrescamento 

Villetta POST intervento
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Verifica requisiti minimi e FER

Villetta POST intervento

+ ristrutturazione impianto
1° livello
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Miglioramento classe energetica

Villetta POST intervento
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Dipendenza dalla rete elettrica

Villetta POST intervento
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Dipendenza dalla rete elettrica

Villetta POST intervento
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Dipendenza dalla rete elettrica - Ebalance

Villetta POST intervento
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Dipendenza dalla rete elettrica
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Dipendenza dalla rete elettrica - Ebalance

Villetta POST intervento

323

324



19/10/2026

163

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Dipendenza dalla rete elettrica - Ebalance

Villetta POST intervento
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Dipendenza dalla rete elettrica

Villetta POST intervento

Con batteria accumulo 12 kWh

325

326
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Dipendenza dalla rete elettrica - Ebalance

Villetta POST intervento
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Dipendenza dalla rete elettrica

Villetta POST intervento

Con batteria accumulo 12 kWh

Senza batteria accumulo elettrico

Flusso di Cassa 
VAN

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

 Contesto legislativo

 Simulazione villetta sottoposta a ristrutturazione importante di 1° livello con 
soluzione full electric in pompa di calore

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a ristrutturazione 
importante di 2° livello con sistema ibrido

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

Cosa vedremo
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Appartamento termoautonomo

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo

Intervento involucro

16 cm 
fibra di legno

U = 0,670 W/m²K U = 0,210 W/m²K

329
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Appartamento termoautonomo
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Appartamento termoautonomo

PRE
6 kW

POST
5 kW

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo

Rilievo potenza radiatori
 Dimensionale
 Semplificato con carico termico

331

332
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Appartamento termoautonomo

PRE
6 kW

POST
5 kW
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Appartamento termoautonomo

Regolazione on off con temperatura di mandata costante = 70°C

T. mandata
T. media
T. ritorno
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Appartamento termoautonomo

333

334
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Appartamento termoautonomo
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Appartamento termoautonomo
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Appartamento termoautonomo

T. mandata
T. media
T. ritorno

Regolazione con valvole termostatiche e sonda climatica esterna
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Appartamento termoautonomo

Gas R32 
T. mandata limite = 60°C

Regolazione con valvole termostatiche e sonda 
climatica esterna

335

336
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Appartamento termoautonomo

Scelta taglia pompa di calore tramite firma energetica

≈ 3kW
0°C/55°C
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Appartamento termoautonomo

Inserimento sistema ibrido in centrale termica 

337

338
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Appartamento termoautonomo

Inserimento sistema ibrido in centrale termica 
RIELLO ADAPTO 3.5
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Appartamento termoautonomo

Inserimento sistema ibrido in centrale termica 
RIELLO START 30 KIS

339

340
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Appartamento termoautonomo
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RIELLO ADAPTO 3.5
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Appartamento termoautonomo
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RIELLO START 30 KIS
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Appartamento termoautonomo

Firma energetica VS sistema ibrido
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Appartamento termoautonomo

Firma energetica VS sistema ibrido

95% coperto da 
pdc

341

342
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Appartamento termoautonomo

Prestazioni pdc in raffrescamento

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo

Verifiche di legge 

%FER =
83,17+1,63

161,02+6,78
= 50% Fotovoltaico??

343

344



19/10/2026

172

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo
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 Contesto legislativo

 Simulazione villetta sottoposta a ristrutturazione importante di 1° livello con 
soluzione full electric in pompa di calore

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a ristrutturazione 
importante di 2° livello con sistema ibrido

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

Cosa vedremo
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Appartamento termoautonomo

Temperature medie mensili senza interventi su involucro

Regolazione con sonda climatica esterna e funzionamento h 24

T. mandata
T. media
T. ritorno

345

346
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Appartamento termoautonomo

Prestazione ADAPTO 3.5

Gas R32 
T. mandata limite = 60°C

Potenza insufficiente

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo

Suggerimento potenza pompa di calore con firma energetica

≈ 4 kW
0°C/55°C

347

348
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Appartamento termoautonomo

Prestazione ADAPTO 3.5 VS ADAPTO 5.0

ADAPTO 3.5

ADAPTO 5.0
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Appartamento termoautonomo

Prestazione ADAPTO 3.5 VS ADAPTO 5.0

ADAPTO 3.5

ADAPTO 5.0
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Appartamento termoautonomo

Copertura carico energetico

75% coperto da 
pdc
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Appartamento termoautonomo

Verifiche di legge 

%FER =
87,23+2,04

202,63+10,53
= 42% 

351

352



19/10/2026

176

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo

Copertura carico energetico

75% coperto da 
pdc

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

Appartamento termoautonomo

Verifiche di legge 

%FER =
87,23+2,04

202,63+10,53
= 42% 

351

352



19/10/2026

177

©2026 Riello S.p.A. All Rights Reserved.

 Contesto legislativo

 Simulazione villetta sottoposta a ristrutturazione importante di 1° livello con 
soluzione full electric in pompa di calore

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a ristrutturazione 
importante di 2° livello con sistema ibrido

 Simulazione appartamento termoautonomo sottoposto a sostituzione del 
generatore di calore con sistema ibrido

 Simulazione condominio sottoposto a sostituzione del generatore di calore con 
sistema ibrido

Cosa vedremo
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Condominio

353

354
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Condominio
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Condominio
Potenza calcolata secondo  UNI 12831

Potenza radiatori rilevata

355

356
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Condominio
Caratteristiche impianto termico

 Conduzione impianto h14 (secondo DPR n. 74)
 Produzione centralizzata combinata di riscaldamento e acs
 Contabilizzazione
 Valvole termostatiche
 No cronotermostato di zona
 Sonda climatica esterna
 Caldaia a condensazione da 200 kW
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Condominio
Temperature medie mensili 

T. mandata
T. media
T. ritorno

357

358
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Condominio
Temperature di mandata per BIN
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Firma energetica VS ibrido Pdc RIELLO NXHM R32 030T + RIELLO CONDEXA PRO 135
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Risultati energetici
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Condominio
Firma energetica VS 2 Pdc Pdc RIELLO NXHM R32 026T + RIELLO CONDEXA PRO 135
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Condominio
Conclusioni

 I calcoli di simulazione energetica non servono solamente per la verifica dei requisiti
minimi energetici e per gli APE.

 L’analisi delle temperature di lavoro è fondamentale per valutare la fattibilità di utilizzo
delle pompe di calore.

 La scelta della taglia della pompa di calore, sia per soluzioni full electric che per sistemi
ibridi si effettua mediante il metodo della firma energetica.

 Sia per il dimensionamento che per i calcoli energetici, è fondamentale avere a
disposizione dati tecnici corretti delle pompe di calore.
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